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不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质 量 、 生 长 性 能 和 养分 表 观 消化 率 的 影响 1 
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(1. 中 国 农业 科学 院 饲 料 研究 所 ， 北 京 100081; 2. 农 业 部 食物 与 营养 发 展 研究 所 ， 北 京 100081; 3. 中 国 农业 科学 院 北 京 
畜牧 兽医 研究 所 ， 北 京 100193) 

摘 要 : 本 试验 旨 在 研究 筛 片 孔径 、 调 质 温度 、 模 孔 直 径 的 不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质 量 、 生 长 性 能 和 养 
分 表 观 消化 率 的 影响 。 以 玉米 - 豆粕 型 全 价 配合 饲料 为 肉鸡 试验 饲 粮 ， 在 相同 配方 及 模 孔 长 径 比 一 致 的 条 件 下 ， 设 计 3 
Lx 2 水 平 〈 筛 片 孔 径 : 2.0 和 2.5 mm; 调 质 温度 : 70 8180 C; 模 孔 直径 : 3 和 4mm) 的 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 试验 ， 选 
用 864 只 1 日 龄 爱 拔 益 加 CAA) 肉 仔鸡 ， 随 机 分 为 8 个 处 理 ， 每 个 处 理 6 个 重复 ， 每 个 重复 18 只 鸡 。 饲 养 试验 共 42 
天 ， 分 1~21 日 龄 和 22~42 日 龄 2 个 阶段 。 结 果 表明 : 1) 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 以 及 调 质 温 度 和 模 孔 直径 的 交互 作用 对 颗 
粒 硬 度 有 极 显著 影响 CP<0.01) ， 调 质 温 度 和 模 孔 直径 的 交互 作用 、 筛 片 孔径 和 调 质 温 度 的 交互 作用 以 及 筛 片 孔径 、 调 
质 温度 和 模 孔 直径 的 交互 作用 对 颗粒 耐久 性 有 极 显著 影响 CP<O.01) ， 算 片 孔 径 和 模 孔 直径 的 交互 作用 对 颗粒 耐久 性 有 


显著 影响 (P<0.05) . 2) 调 质 温度 对 1~21 日 龄 肉鸡 末 重 、 平 均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 有 极 显 著 影 响 (P<0.01) ， 对 


22-42 日 龄 肉鸡 末 重 有 极 显 著 影响 (P<0.01) 。3) 肉鸡 1-21 日 龄 ， 筛 片 孔径 、 调 质 温度 以 及 2 因素 的 交互 作用 对 肉鸡 养 
分 表 观 消化 率 的 影响 不 显著 (P>0.05) ; 肉鸡 22~42 日 龄 ， 筛 片 孔径 、 调 质 温度 和 模 孔 直径 的 交互 作用 对 肉鸡 干 物质 、 
能 量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 有 极 显著 影响 (P<0.01) 。 综 合 得 出 : 相同 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 下 ， 颗 粒 硬 度 和 耐久 性 随 调 
质 温 度 升 高 有 增 大 趋势 ; 相同 筛 片 孔 径 和 调 质 温度 下 ， 颗 粒 硬 度 和 耐久 性 随 模 孔 直 径 的 增 大 有 降低 趋势 ， 肉 鸡 1~21 日 
龄 ， 筛 片 孔径 选择 2.0 和 2.5 mm 均 可 ， 调 质 温度 为 70 *C 时 肉鸡 的 生长 性 能 极 显著 高 于 80 *C 时 ， 且 料 重 比 显 著 低 于 
80°C; 肉鸡 22~42 日 龄 ， 当 筛 片 孔径 为 2.0 或 2.5 mm、 调 质 温度 为 70 *C、 模 孔 直 径 为 4.0 mm 时 肉鸡 生长 性 能 较 高 、 料 
重 比 较 低 ; 肉鸡 1-42 日 龄 ， 当 筛 片 孔 径 为 2.0 或 2.5 mm、 调 质 温 度 为 70 *C、 模 孔 直径 为 4.0 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 较 
高 、 料 重 比较 低 ， 当 筛 片 孔径 为 2.5 mm、 调 质 温 度 为 80 °CIN, 1-21 日 龄 肉鸡 干 物质 、 能 量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 较 


高 ; 当 筛 片 孔径 为 2.5 mm、 调 质 温度 为 70°*C、 模 孔 直 径 为 4.0 mm 时 ，22~42 日 龄 肉鸡 和 干 物质 、 能 量 和 粗 蛋 白 表 观 消化 
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影响 颗粒 饲料 加 工 质量 的 因素 包括 配方 组 成 、 原 料 的 粉碎 粒度 、 调 质 温度 、 横 孔 直 径 及 其 长 径 比 等 。 在 相同 配方 下 ， 
关于 粉碎 粒度 、 调 质 温 度 、 模 孔 直 径 等 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质 量 、 营 养 物 质 消化 率 和 肉鸡 生长 性 能 的 影响 研究 已 有 文献 报 
道 。 粉碎 粒度 不 仅 影 响 饲料 产品 的 加 工 质 量 ， 而 且 对 饲 粮 营养 价值 、 动 物 生 产 性 能 及 饲料 转化 率 有 很 大 影响 四。Parsons 等 
所 的 研究 证 实 了 小 颗粒 饲 粮 会 导致 肉鸡 采 食 量 下 降 ， 进 而 导致 肉鸡 生长 性 能 降低 。Ribeiro 等 中 研究 显示 ，22~42 日 龄 肉鸡 
玉米 型 饲 粮 的 粉碎 粒度 由 337 hm 增加 到 868 hm， 肉 鸡 体重 随 饲 料 粒度 的 增加 而 增加 。 但 有 些 研 究 报道 饲 粮 粉碎 粒度 越 大 
肉鸡 生长 性 能 越 差 上 9。 调 质 过 程 是 整个 饲料 加 工 过 程 中 一 个 重要 环节 ，Svihus 等 中 研究 报道 饲料 经 过 75 °C 的 调 质 以 后 有 
利于 肉鸡 生长 性 能 以 及 表 观 代谢 能 的 提高 。Kirkpinar 等 外 研究 显示 ， 与 粉 料 饲 粮 和 75-85 "C 调 质 下 的 颗粒 饲料 相 比 ， 饲 喂 
65 “C 调 质 温度 下 的 颗粒 饲料 ， 肉 鸡 的 体 增 重 升 高 。 胡 并 茹 中 研究 表明 ， 当 调 质 温 度 达到 90 *C 时 ， 肉 鸡 生 长 性 能 及 营养 物 
质 表 观 利 用 率 有 下 降 趋 势 。 因 此 ， 找 到 合适 的 调 质 温 度 对 于 肉鸡 生长 性 能 的 提高 和 饲 粮 质量 的 提高 意义 重大 。 谭 稚 群 等 09 
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报导 ， 提 高 调 质 温度 ， 减 小 环 模 孔 径 ， 


温度 和 小 模 孔 环 模 改善 了 肉鸡 的 
化 效率 。 饲 料 加 工 过 程 是 复杂 的 ， 虽 然 每 一 项 加 工 参 数 都 会 对 


参数 的 交互 作用 下 产生 的 ， 因 此 ， 研 究 不 同 加 工 参 数 的 交互 作用 更 有 意义 。 


N 
AT 
] 


增 重 和 料 重 


氏 成 品 粉 化 率 。 另 外 ， 


ESPES 


研究 表明 ， 高 调 质 
性 ， 提 高 饲 粮 的 转 


| 饲 粮 的 质量 及 饲 喂 效果 产生 影响 ， 但 是 这 些 影响 都 是 在 各 项 


本 研究 选取 典型 肉鸡 饲 粮 类 型 ， 在 相同 配方 、 模 孔 长 径 比 条 件 下 ， 设 计 3 因素 2 水 平 的 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 试验 ， 研 
完 得 片 孔径 、 调 质 温度 、 颗 粒 直径 的 不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质 量 、 生 长 性 能 及 养分 表 观 消化 率 的 影响 ， 


研究 这 3 个 因素 之 间 的 交互 作 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 饲 粮 


Tt 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1 。 


Table 1 


项 目 Items 


Composition and nutrien 


表 1 试验 


饲 粮 组 成 及 营养 水 了 


， 确 定 肉 鸡 饲料 最 佳 适宜 加 工 条 件 ， 供 肉鸡 饲料 


levels of experimental diets 


1~21 


#& 1 to 21 days of age 


E (AT 


H 


E 产 企业 参考 。 


S 


FF 基础) 
(air-dry basis ) % 
22~42 日 龄 22 to 42 days of age 


0 预 混 料 为 每 千克 1~21 


原料 Ingredients 
玉米 Corn 


豆粕 Soybean meal 


SKE AV} Corn gluten meal 


大 豆油 Soybean oil 
石粉 Limestone 


HRAS CaHPO4 


蛋氨酸 Met 
食盐 NaCl 
预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels”) 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 


粗 蛋 白质 CP 


钙 Ca 
有 效 AP 
HAR Lys 


EAR Met 


0.13 


0.90 


0.45 


龄 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diet for 1 to 21 days of age: VA 10 000 IU, VD; 1 000 IU, 


VE20IU, VK30.5 mg, VBi2.0mg, VB28.0mg, 泛酸 pantothenic acid 10.0 mg， 烟 酸 niacin 35.0 mg，VB6 3.5 mg， 生 物 素 biotin 0.05 mg, 


叶酸 folic acid 0.55 mg, VB120.01 mg， 胆 碱 choline 1300 mg. Fe (as ferrous sulfate ) 


sulfate) 100 mg 


; Mn (asmanganese sulfate) 


6mg， 盐 霉 素 salinomycin 70 mg. 


预 混 料 为 每 千克 22-42 


100 mg, 


Cu (as copper sulfate) 


8.0mg, Zn 


Cas zinc 


120mg, I (aspotassiumiodide) 0.7mg, Se (assodium selenite) 0.3 mg, #3 flavomycin 


龄 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diet for 22 to 42 days of age: VA 8 000 IU, VDs 750 IU, 
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VE 151U, VK3 0.5 mg, VB: 2.0mg, VB» 5.0 mg， 泛 酸 pantothenic acid 10.0 mg， 烟 酸 niacin 30.0 mg, VBo 3.5 mg， 生 物 素 biotin 0.05 mg, 

叶酸 folic acid 0.55 mg, VBi20.01 mg， 胆 碱 choline 1 000mg, Fe (as ferrous sulfate) 80mg, Cu (ascoppersulfate) 8.0mg, Zn (as zinc 

sulfate) 80mg, Mn (asmanganese sulfate) 100mg, I (aspotassiumiodide) 0.7mg, Se (assodiumselenite) 0.3mg, 38x flavomycin 

4mg, b £X& salinomycin 50 mg. 

2 营养 水 平 为 实测 值 。Nutrient levels were measured values. 

L2 试验 设计 与 饲料 加 工 

在 相同 配方 、 模 孔 长 径 比 10: 1 条 件 下 ,设计 粉碎 机 得 片 孔径 、 制 粒 调 质 温度 、 模 孔 

料 加 工 及 饲 喂 析 因 试 验 ， 不 同 处 理 加 工 工艺 参数 见 表 2 和 表 3。 
表 2 前 期 (1~21 日 龄 ) 不 同 处 理 肉 鸡 颗 粒 饲 料 加 工 工艺 参数 


素 2 水 平 的 肉鸡 颗粒 饲 


B 
Ww 
[>H 


Table2 Processing parameters of the pellet feed for broilers in early period (1 to 21 days of age) 


处 理 Treatments Ti ILE 调 质 温度 [7 
Mesh size of screen/mm Conditioning temperature/°C Crushing 
1 2.0 70 破碎 料 
2 2.0 80 破碎 料 
= 70 破碎 料 
E id 80 破碎 料 


表 3 后 期 (22~42 日 龄 ) 不 同 处 理 肉 鸡 颗粒 饲料 加 工 工艺 参数 


Table 3 Processing parameters of the pellet feed for broilers in later period (22 to 42 days of age) 


bis 调 质 温度 ELEA 
处 理 Treatments 筛 片 孔径 质 温度 
DEES of Noreen mim Conditioning temperature/"C Diameter of die hole/mm 


1 2.0 70 3 
2 2.0 70 4 
3 2.0 80 3 
4 2.0 80 4 
5 2.5 70 3 
6 2.5 70 4 
7 2.5 80 3 
8 2.5 80 4 


13 ”饲料 样品 采集 
每 个 处 理 在 制 粒 冷却 后 取样 4 次， 每 次 取样 时 间 间 隔 一 致 ， 各 取样 量 不 少 于 2kg。 取 样 后 用 密封 袋 包 装 ， 贮 备 于 4 °C 

冰箱 中 用 于 各 项 指标 检测 。 

1.4 ”试验 动物 及 分 组 
选用 864 H1 日 龄 爱 拔 益 加 CAA) 肉 仔鸡 ， 随 机 分 为 8 个 处 理 ， 每 个 处 理 6 个 重复 ， 每 个 重复 18 只 鸡 ， 要 求 性 别 比 

例 一 致 ， 各 处 理 之 间 起 始 体重 差异 均 不 显著 CP>0.05) 。 试 验 分 2 期 进行 ， 分 别 为 1-21 日 龄 和 22~42 日 龄 ， 采 用 笼 养 的 

1.5 饲养 管理 


试验 由 专人 负责 ， 试 验 前 对 鸡 舍 进 行 全 面 消 毒 ， 饲 养 管理 参照 《AA 肉 仔鸡 饲养 


usi 


mj 


H 


mà 
HE 


手册 》 进 行 ， 给 肉 仔鸡 提供 适宜 
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的 生长 环境 条 件 (包括 温度 、 湿 度 、 光 照 和 通风 等 ) 。 试 验 肉 鸡 自 由 采 食 和 饮水 。 


16 ”代谢 试验 方法 
在 18、39 日 龄 晚上 ; 
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SEF , (E 19~21 日 龄 和 40~42 日 龄 连续 3 d 收集 凑 便 ， 早 、 晚 分 别 从 每 重复 中 均匀 采集 


烘 样 约 200 g， 以 重复 为 单位 充分 混 匀 ， 样 品 置 于 一 20 °C 冰箱 冷冻 保存 ， 以 内 源 指示 剂 法 测定 各 养分 的 表 观 消化 率 。 


1.7 ”检测 指标 及 方法 


1.7.1 


1.7.1.1 


饲料 颗粒 硬度 采 月 


1.7.1.2 


加 工 质量 的 测定 


量 ， 按 


PDI (96) =100X 翻 转 后 颗粒 料 的 重量 /翻转 前 颗粒 料 的 习 


1.7.2 
分 
算 各 组 


生长 性 能 的 测定 


晶 质 构 分 析 仪 〈TA.XT2,SurreyUK) 测定 ， 试 验 数 据 为 随机 采 引 
颗粒 耐久 性 (PDI) 的 测定 
将 500 g 己 过 筛 除 去 细 粉 的 样品 放 进 颗粒 耐久 性 测试 装置 中 翻转 10 min, HE, bí, ERA BU a S| GE: 


颗粒 硬度 的 测定 


下 列 公 式 计算 PDI: 


[uu 
gr 


别 于 20 5 41 


试验 鸡 的 平均 体 
总 


龄 早上 开始 控 料 ， 自 由 饮水 ， 使 试验 鸡 空腹 24h， 与 21 和 42 H 
重 。 准 确 记录 每 天 耗 料 量 ， 出 现 死 鸡 时 截 料 称 重 ， 计 算 各 阶段 总 耗 料 量 。 


平均 日 采 食量 一 ， 


料 
1.7.3 


[5i 


某 养分 表 观 消化 率 (%) -[(a/c— b/d)(alc)]X100 


式 


平均 日 增 重 一 总 增 奸 


总 耗 料 量 / (只 数 x 天 数 )，; 
E/ (只 数 x 天 数 〉; 


养分 表 观 消化 率 


重 比 二 总 耗 料 量 /总 增 重 。 


E 20 个 样品 的 平均 值 。 


龄 时 上 逐 只 称 重 ， 以 重复 为 单位 计 


粮 养 分 的 表 观 消化 率 采用 内 源 指 示 剂 方法 测定 ， 用 4 mol/L 盐酸 不 溶 灰分 作为 内 源 指示 剂 。 


H: a 为 饲 粮 中 某 养分 含量 〈%) ; b 为 凑 中 某 养 分 含量 (%) ; c 为 饲 粮 中 指示 剂 含量 A) ; d 为 装 中 指示 剂 含量 


(%) 。 


盐酸 不 溶 灰分 含量 按照 盐酸 消 煮 法 测定 。 粗 蛋白 质 含量 参 照 GB/T 6432 - 1994 通过 凯 氏 定 毛 法 测定 。 干 物质 含量 参照 


GB/T 6435 - 2006 测定 。 
1.8 数据 处 理 
验 数据 采 / 


试 


标准 差 


2 8 


2. 不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质量 的 影响 


不 
片 孔径 


BREAN 


果 


| SPSS 17.0 进行 2x2 双 因 素 方差 分 析 及 2x2x2 三 因素 方差 分 析 ， 显 著 水 平 以 P<0.05 计 ， 数 据 以 平均 值 + 


同 工 艺 参 数组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质量 的 影响 结果 见 表 4。 由 表 可 知 ， 除 得 片 孔径 和 调 质 温 度 的 交互 作用 以 及 得 


、 调 质 温 度 和 横 孔 直径 的 交互 作用 对 颗粒 硬度 的 影响 不 显著 〈P>0.05) 外 ， 筛 片 孔径 、 调 质 温 度 和 模 孔 直径 及 其 2 


HRÈ 


度 为 80 °C 时 


趋势 ， 相 同调 质 温度 和 模 孔 


间 的 交互 作用 对 颗粒 硬度 、PDI 有 极 显 著 (P<0.01) 或 显著 (P<0.05) 影响 。 相 同 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 下 ， 调 质 温 


表 4 不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质量 的 影 


的 颗粒 硬度 和 PDI 均 高 于 70 °C 时; 相同 第 片 孔径 和 调 质 温度 下 ， 颗 粒 硬度 和 PDI 随 模 孔 直径 的 增 大 有 降低 
径 下 ， 颗 粒 硬度 和 PDI 随 筛 片 孔径 的 变化 没有 呈现 规律 性 变化 。 


ab 


Table4 Effects of different process parameters combination on the quality of feed processing for broilers 
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处 理 fis Fr ffe 调 质 温度 MILA 颗粒 硬度 颗粒 耐久 性 
Treatments Mesh size of ^ Conditioning Diameter of Particle hardness/g PDI/% 

screen/mm temperature/ die hole 

€ /mm 

1 2.0 70 3.0 3 205.40+247.46 94.75+0.18 
2 2.0 70 4.0 3 139.70+13.41 93.61+0.01 
3 2.0 80 3.0 3 890.62+81.11 95.41+0.35 
4 2.0 80 4.0 3 169.90+51.35 95.97+0.07 
5 2:5 70 3.0 3 085.66+51.07 95.57+0.07 
6 2.5 70 4.0 3 376.12:103.81 94.38+0.10 
7 2:5 80 3.0 3 799.02+66.14 96.08+0.01 
8 2:5 80 4.0 3 630.78::56.93 95.97--0.03 
P {fi P-value 
筛 片 孔径 Mesh size of screen 0.001 <0.001 
调 质 温度 Conditioning temperature <000 <00l 
模 孔 直径 Diameter of die hole «0.001 «0.001 
筛 片 孔径 x 调 质 温度 0.071 0.002 
Mesh size of screenxconditioning temperature 
ifti Fr Lex TL LE «0.001 0.010 
Mesh size of screenxdiameter of die hole 
调 质 温度 x 模 孔 直径 <0.001 <0.001 
Conditioning temperaturexdiameter of die hole 
ifi Fr fL eoi ia BE x BHL Ete 0.157 0.025 


Mesh size of screenxconditioning temperaturexdiameter of die 


hole 


2.2 不 同 工 艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 


1-21 日 龄 和 22~42 日 龄 肉鸡 生长 性 能 


2.2.1 


1-21 日 龄 和 22~42 日 龄 肉鸡 生长 性 能 见 表 5. 


表 可 知 ， 


T 
I 


1-21 日 龄 ， 筛 片 孔径 、 筛 片 孔径 与 调 质 温 度 的 交互 作用 对 


肉鸡 末 重 、 平 均 日 增 重 、 平 均 日 采 食量 和 料 重 比 的 影响 不 显著 (P>0.05) 。 在 70°C 调 质 温度 下 ,第 片 孔径 为 2.0 和 2.5 mm 
时 肉鸡 的 生长 性 能 基本 一 样 ， 仅 当 筛 片 孔径 为 2.5 mm 时 料 重 比 有 所 降低 ， 在 80 °C 调 质 温度 下 ， 筛 片 孔径 为 2.0 mm 时 比 


2.5 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 要 高 ， 但 当 短片 孔径 为 2.5 mm 时 料 重 比较 低 。 调 


高 、 料 重 比 低 。 


平均 日 采 食 有 极 显 著 的 影响 (P<0.01) ， 在 筛 片 孔径 为 2.0 和 2.5 mm 时 ， 调 质 温度 为 70 CHH 80 *C 时 肉鸡 的 生长 性 能 


质 温度 对 1-21 日 龄 肉鸡 末 重 、 平 均 日 增 重 和 


22-42 日 龄 ， 调 质 温 度 对 肉鸡 的 末 重 有 极 显著 的 影响 (P<0.01) ， 对 平均 日 增 重 有 显著 的 影响 (P<0.05) ， 对 平均 日 


采 食 量 、 料 重 比 的 影响 不 显著 〈P>0.05) ， 短 片 孔径 、 模 孔 直 径 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 不 显著 〈P>0.05) ， 筛 片 孔径 、i 


=H 


总和 模 孔 


径 两 两 因素 和 三 因素 之 间 的 交互 作用 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 


也 不 显著 CP>0.05) 。 在 相同 筛 片 孔 径 和 模 孔 


ChinaXiv 


A 
r3 


作 期 刊 


| 批注 [W 用 1]: <0.001, 其 他 同 
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径 条 件 下 ， 调 质 温度 为 70 °C 时 比 80 °C 时 肉鸡 的 生长 性 能 高 、 料 重 比 低 ， 除 80 °C 调 质 温度 、4.0 mm 模 孔 直径 条 件 下 ， 
第 片 孔径 为 2.5 mm 时 比 2.0 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 要 高 、 料 重 比 要 低 外 ， 其 他 几 组 在 相同 调 质 温度 和 模 孔 直径 下 ， 筛 片 孔 
径 为 2.0 mm 时 和 2.5 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 基本 一 致 ， 在 70 *C 调 质 温度 下 ， 同 一 筛 片 孔径 下 ， 模 孔 直径 为 4.0 mm 时 比 
3.0 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 较 高 ， 而 在 80 "C 调 质 温 度 下 ， 同 一 筛 片 孔径 ， 模 孔 直 径 为 3.0 mm 时 比 4.0 mm 时 肉鸡 的 生长 性 
能 要 好 。 筛 片 孔径 选择 2.0 或 2.5 mm， 在 调 质 温 度 为 70*C、 模 孔 直径 为 4.0mnm 的 制 粒 条 件 下 ，22~42 日 龄 肉鸡 的 生长 性 
能 较 高 、 料 重 比 较 低 。 


x 5 


龄 和 22-42 


1~21 龄 肉鸡 9 


长 性 能 


Table5 Growth performance of broilers at 1 to 21 days of age and 22 to 42 days of age 


处 理 ig Fr FLA 调 质 温度 模 孔 直径 RE 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 
Treatme Mesh size of screen/mm Conditioning temperature/°C Diameter of die hole/mm FBW/g ADG/g ADFI/g F/G 
nts 

1-21 Hi 1 to 21 days of age 

1 2.0 70 一 667.55+41.94 31.79+2.00 45.35+1.93 1.43+0.06 
2 2.0 80 = 634.65+50.61 30.22+2.41 44.10+2.06 1.46+0.07 
3 2.5 70 一 665.60+38.96 31.70+1.86 44.47+1.96 1.4040.04 
4 2:3 80 一 614.76+61.39 29.27+2.92 41.93+2.83 1.44+0.06 
P 1B P-value 

fii H FL% Mesh size of screen 0.445 0.445 0.023 0.144 
调 质 温 度 Conditioning temperature 0.005 0.005 0.005 0.042 
ii Fr 41. ex WU IRE Mesh size of screenxconditionine temperature 0.529 0.529 0.324 0.900 
22-42 日 龄 22 to 42 davs of age 

1 2.0 70 3.0 2 165.18+112.02 71.94+4.89 141.88+8.36 1.98+0.07 
2 2.0 70 4.0 2 226.03+202.10 73.5948 .48 144.76+12.67 1.98+0.14 
3 2.0 80 3.0 2 108.00+101.86 69.54+3.94 141.96+9.03 2.04+0.08 
4 2.0 80 4.0 1 965.65+93.41 64.00+4.76 137.24+5.68 2.15+0.11 
9 2.5 70 3.0 2 176.94+119.85 71.4645.27 144.34+13.55 2.03+0.23 
6 2.5 70 4.0 2 225.22+120.08 74.78+5.85 145.31+6.96 1.95+0.12 
7 2.5 80 3.0 2 102.65+184.66 70.5548 .38 141.95+8.58 2.04+0.27 
8 2.5 80 4.0 2 090.23+207.25 70.5746.55 138.88410.16 1.97+0.06 


P {Ë P-value 
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fifi Hr FL% Mesh size of screen 


调 质 温度 Conditioning temperature 


模 孔 直径 Diameter of die hole 


4s pL. T| 


筛 片 孔径 x 调 质 温度 Mesh size of screenxconditioning temperature 


得 片 孔径 x 模 孔 直 径 Mesh size of screenxdiameter of die hole 


调 质 温度 x 模 孔 直径 Conditioning temperaturexdiameter of die hole 


TIT 


筛 片 孔径 x 调 质 温 度 x 模 孔 直径 


0.455 


0.004 


0.793 


0.534 


0.500 


0.134 


0.413 


0.256 


0.022 


0.941 


0.345 


0.321 


0.152 


0.590 


0.680 


0.155 


0.726 


0.902 


0.981 


0.305 


0.752 


0.374 


0.131 


0.858 


0.236 


0.166 


0.517 


0.593 
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222 1-42 日 龄 肉鸡 生长 性 能 


1 一 42 日 龄 肉鸡 生长 性 能 见 表 6。 由 表 可 知 ，1~42 日 龄 ， 调 质 温 度 对 肉鸡 平均 日 增 重 有 极 显 著 的 影响 (P<0.01)， 对 


平均 日 采 食量 、 料 重 比 的 影响 不 显著 (P>0.05) ， 筛 片 孔 径 、 模 孔 直径 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 不 显著 (P>0.05) ，3 因素 


交互 作用 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 也 不 显著 CP20,05). 。 在 70 *C 调 质 温度 、 同 一 利 片 孔径 下 ， 模 孔 直径 为 40 mm 时 比 3.0 
mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 高 ,而 在 80 °C 调 质 温度 、 同 一 第 片 孔径 下 , 模 孔 直径 为 3.0 mm 时 比 4.0 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 高 ， 
在 相同 第 片 孔径 、 相 同 模 孔 直径 下 ， 
下 ， 第 片 孔径 为 2.0 mm 时 和 2.5 mm 时 肉鸡 的 生长 性 能 基本 一 致 。 本 试验 条 件 下 ， 筛 片 孔径 为 2.0 或 2.5 mm、 调 质 温度 
70 °C、 模 孔 直径 为 4.0 mm 的 制 粒 条 件 下 ，1~42 日 龄 肉鸡 的 生长 性 能 较 高 、 料 重 比较 低 。 

表 6 1 一 42 日 龄 肉鸡 生长 性 能 


周 质 温 度 为 70°C 时 比 80 *C 时 肉鸡 的 生长 性 能 总 体 要 高 ; 在 相同 调 质 温度 和 模 孔 直径 


= 
E 


H 


SE 


Table 6 Growth performance of broilers at 1 to 42 days of age 


处 理 Treatments 第 片 孔径 调 质 温度 模 孔 直 径 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 


liri 


Mesh size of Conditioning Diameter of ADG/g ADFI/g F/G 
screen/mm temperature/ die hole 
Q /mm 

1 2.0 70 3.0 51.5542.67 95.32+3.46 1.85+0.07 
2 2.0 70 4.0 53.00+4.81 98.29+5.74 .86+0.14 
3 2.0 80 3.0 50.19+2.43 98.07+7.02 1.95+0.06 
4 2.0 80 4.0 46.80+2.22 93.65+4.82 2.00+0.11 
5 2.5 70 3.0 51.8342.85 99.71+11.76 1.93x0.21 
6 2.5 70 4.0 52.98+2.86 100.81+5.56 .91+0.10 
7 2.5 80 3.0 50.06+4.40 96.39+6.89 1.93x0.18 
8 2.5 80 4.0 49.7744.93 92.62+7.06 .87::0.07 
P (& P-value 
iiir 4L4% Mesh size of screen 0.454 0.603 0.780 
调 质 温度 Conditioning temperature 0.004 0.102 0.161 
模 孔 直径 Diameter of die hole 0.792 0.610 0.849 
得 片 孔径 x 调 质 温 度 Mesh size of screenxconditioning temperature 0.535 0.236 0.071 
得 片 孔径 x 模 孔 直 径 Mesh size of screenxdiameter of die hole 0.500 0.879 0.323 
调 质 温度 x 模 孔 直径 Conditioning temperaturexdiameter of die 0.134 0.133 0.955 
hole 
筛 片 孔径 x 调 质 温度 x 模 孔 直径 0.413 0.55 0.544 


Mesh size of screenxconditioning temperaturexdiameter of die hole 


23 不同 工艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 养分 表 观 消化 率 的 影响 
不 同 工 艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 养分 表 观 消化 率 的 影响 见 表 7。 由 表 可 知 ，1~21 Ht. MiP Win ARE 
间 的 交互 作用 对 肉鸡 干 物质 、 能 量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 的 影响 不 显著 CP-0.050 。 当 调 质 温度 为 70 "C 时 ， 筛 片 孔径 为 
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Et 


2.0 mm 时 的 干 物质 、 能 量 和 粗 如 
筛 片 孔径 为 2.5 mm、 调 质 温度 为 80 9C, 1-21 日 龄 肉鸡 干 物质 、 能 量 和 粗 蛋 


22~ 


S 


fn LIE Va ERU L 
4.0 mm 时 ， 调 质 温 度 为 70 °C 时 的 干 物质 表 观 消化 率 高 于 80 °C 时 ; 但 当 模 了 


42 


龄 ， 第 片 孔径 对 肉鸡 干 物质 、 
响 (P<0.01) ， 调 质 温度 对 肉鸡 干 物质 、 能 
表 观 消化 率 影 响 不 显著 〈P>0.05) ， 筛 片 孔径 、 


能 量 表 观 消化 率 


显著 的 影响 (P<0.05) ， 对 粗 蛋 


n 


调 质 温 度 和 模 孔 直 径 


的 影响 却 极 显著 (P<0.01) 。 


HAA 


FHA 


白质 表 观 消化 率 高 于 80 CHE, 
高 于 70"C 时 。 当 筛 片 孔径 为 2.5 mm、 相 同 模 孔 
80 。C 时 。 本 试验 条 件 下 ， 当 筛 片 孔 径 为 2.5 mm、 调 质 温 度 为 70 °C. EFL 
有 白质 表 观 消化 率 最 高 。 


昌 度 和 模 孔 直径 到 两 因素 之 间 的 交互 作用 影响 不 显著 CP>0.05) , 但- 


“iti FLEA 2.0 mm 时 ， 模 孔 
质 温度 为 70 °C 时 的 能 


L 直 径 为 3.0 mm 时 ， 


径 时 ， 调 质 温度 为 70°C 时 


质 表 观 消化 率 比 2.5 mm 时 略 高 ， 而 当 调 质 温 度 为 80 °C 时 ， 则 相反 。 本 试验 条 件 下 ， 
质 表 观 消化 率 较 高 。 
质 表 观 消化 率 有 极 显著 的 
和 粗 蛋白 质 表 观 消化 率 有 极 显著 的 影响 〈P<0.01) ， 模 孔 直 径 则 对 各 养分 


向 不 显著 (P>0.05) ， 但 


EE 


调 


径 为 3.0 或 


而 当 模 孔 直径 为 4.0 mm 时 ， 调 质 温度 为 80 °C 时 的 能 量 和 粗 


蛋白 质 表 观 消化 率 则 


的 干 物质 、 能 量 和 粗 


质 表 观 消化 率 均 高 于 


径 为 4.0 mm 时 ，22~42 日 龄 肉鸡 干 物质 、 能 
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批注 [W 用 2]: 对 哪些 指标 的 影响 


表 7 不 同 工 艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 养分 表 观 消化 率 的 影响 


Table7 Effects of diets processed by different process parameters combination on nutrient apparent digestibility of broilers % 
处 理 fii Fr FLA 调 质 温 度 模 孔 直径 干 物质 表 观 消化 ”能 量 表 观 消化 。 粗 蛋 白质 表 观 
Treatme Mesh size of screen/mm Conditioning temperature/'C Diameter of die hole/mm K 率 消化 率 
nts Apparent Apparent Apparent 


digestibility ofdry digestibility of digestibility of 


matter energy crude protein 
1-21 日 龄 1 to 21 days of age 
1 2.0 70 一 7S.5S+3.93 76.6344.36 59.8447.92 
2 2.0 80 一 71.36+5.23 72.69+4.06 52.66+11.05 
3 2.5 70 一 74.8245 36 76.01+4.77 58.25+10.80 
4 2.5 80 一 76.22+9.74 77.96+9.25 59.53+18.08 
P IË P-value 
fii H L4% Mesh size of screen 0.535 0.450 0.683 
调 质 温 度 Conditioning temperature 0.674 0.743 0.647 
僻 片 孔径 x 调 质 温度 Mesh size of screenxconditionine temperature 0.405 0.342 0.514 
22~42 日 龄 22 to 42 davs of age 
1 2.0 70 3.0 65.72+6.60 61.64+7.63 61.3348.50 
2 2.0 70 4.0 54.81+1.38 50.0443 .22 48.55+3.15 
3 2.0 80 3.0 52.89+0.83 47.9041.78 46.49+2.35 
4 2.0 80 4.0 53.0342.44 51.7943.73 51.97+1.95 
5 2.5 70 3.0 62.6743.58 58.9244.61 59.25+4.96 
6 2.5 70 4.0 70.52+6.63 68.14+7.32 68.062:6.53 
7 2.5 80 3.0 59.98t4.57 54.73+5.22 55.96+5.58 
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P {Ñ P-value 


fif Fr ILIZ Mesh size of screen 


调 质 温度 Conditioning temperature 


模 孔 直径 Diameter of die hole 


筛 片 孔径 x 调 质 温度 Mesh size of screenxconditioning temperature 


fiir FLI xE FLE Mesh size of screenxdiameter of die hole 


调 质 温度 x 模 孔 直径 Conditioning temperaturexdiameter of die hole 


筛 片 孔径 x 调 质 温 度 x 模 孔 直径 


z 


4.0 


55.12+7.42 


0.013 


0.001 


0.336 


0.665 


0.099 


0.836 


0.008 


51.62+8.49 


0.031 


0.003 


0.866 


0.362 


0.157 


0.739 


0.009 


50.46+5.43 


0.009 


0.002 
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3 iW 论 
3.1 不 同 工 艺 参数 组 合 对 肉鸡 颗粒 饲料 加 工 质量 的 影响 


谢 正 军 等 5 采用 3 种 筛 板 孔径 分 别 为 1、2 和 3 mm 的 饲料 制 粒 ， 发 现 随 物料 粒度 的 增 大 颗粒 饲料 的 稳定 度 依次 显著 
下 降 。 本 试验 中 ， 相 同调 质 温度 和 模 孔 直径 下 ， 颗 粒 硬度 和 PDI 随 筛 片 孔径 的 变化 没有 呈现 规律 。 通 常情 况 下 ， 簿 片 孔 
径 越 细 ， 物 料 比 表面 积 大 ， 在 调 质 过 程 中 与 蒸汽 的 接触 越 充分 ， 越 有 利于 热量 和 水 分 的 传递 ， 熟 化 效果 越 好 ， 制 粒 越 易 
成 型 ， 但 是 也 有 报道 显示 细 粒 度 谷 物 不 影响 颗粒 饲料 的 稳定 度 0353。 同 时 ， 粒 度 大 小 、 蒸 汽 作 用 的 时 间 以 及 横 孔 直径 对 
颗粒 饲料 质量 的 影响 Y 度 大 小 对 颗粒 稳定 度 的 影响 还 与 饲料 种 类 有 关 ， 若 饲料 中 淀粉 主要 是 角质 化 淀粉 
则 粒度 影响 较 小 ， 脂 肪 含量 较 高 ， 则 粒度 影响 不 显著 09。 其 可 能 是 饲 粮 组 分 和 其 他 加 工 参 数 对 筛 片 孔径 的 作用 产生 了 影 
响 。 一 般 认 为 ， 进 入 调 质 器 的 蒸汽 流量 越 大 ， 调 质 温 度 越 高 ， 饲 料 的 调 质 程 度 就 越 好 ， 颗 粒 饲料 的 PDI 就 越 高 ， 硬 度 越 
大 079。 本 试验 中 ， 相 同 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 条 件 下 ， 调 质 温度 越 高 ， 饲 料 颗 粒 硬 度 和 PDI 越 高 。 这 与 以 往 的 研究 结果 
一 致 。 谭 扒 群 等 1 报道 ， 提 高 调 质 温度 ， 减 小 环 模 孔 径 可 以 降低 成 品 粉 化 率 。 陈 山 等 B91 报道 ， 环 模压 缩 比 越 大 ， 制 成 的 
颗粒 饲料 硬度 越 大 ， 模 孔 直 径 越 小 ， 制 成 的 颗粒 饲料 越 紧 实 ， 硬 度 就 越 大 。 本 试验 中 ， 相 同 筛 片 孔径 和 调 质 温 度 下 ， 颗 
粒 硬度 和 PDI 随 模 孔 直径 的 增 大 有 降低 趋势 。 这 与 以 往 的 研究 结果 一 致 。 
32 不同 工 艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 
Silversides 等 2 研究 表明 调 质 温 度 过 高 将 降低 雏鸡 的 生长 性 能 。 由 于 调 质 温度 过 高 时 会 降低 饲 粮 中 某 些 有 益 酶 和 维 生 
素 的 活性 ， 还 会 引起 蛋白 质 和 氨基 酸 发 生 美 拉 德 反应 ， 从 而 降低 肉鸡 对 营养 物质 的 消化 吸收 率 。Creswell 等 2 研究 了 6 种 
人 饲 粮 都 分 别 经 65-105 。C 调 质 后 制 成 颗粒 料 ， 结 果 表 明 无 论 哪 种 饲 粮 ， 若 调 质 温度 过 高 都 会 引起 肉鸡 生长 性 能 的 降低 ， 并 
且 这 种 下 降 主要 表现 在 体 增 重 和 料 重 比方 面 。 原 料 的 粉碎 粒度 对 于 肉鸡 的 生长 性 能 有 着 重要 的 影响 ， 生 长 性 能 过 大 或 者 过 
小 都 不 利于 肉鸡 的 生长 。Healy 等 所 研究 了 玉米 、 硬 高 梁 和 软 高 粱 的 筛 片 孔径 对 肉鸡 生长 性 能 和 养分 利用 率 的 影响 ， 发 现 
对 于 1~21 日 龄 肉 仔鸡 而 言 ， 玉 米 、 硬 高 梁 和 软 高 梁 的 适宜 筛 片 孔 径 分别 为 700、500 和 300 hm， 且 一 定 范围 内 得 片 孔 径 
的 减 小 提高 了 肉鸡 生长 性 能 。Nir 等 2 研究 报道 ， 肉 鸡 饲料 谷物 的 粉碎 粒度 为 中 粒度 即 700-900 um 时 ， 肉 鸡 的 生长 性 能 最 
佳 。 谭 物 群 等 (1 的 研究 表明 ， 高 调 质 温度 与 小 环 模 孔 径 对 饲养 效果 的 改善 是 有 一 定 限度 的 。 过 分 强调 高 调 质 温度 和 小 环 模 
孔径 是 不 明智 的 。 本 试验 结果 表明 ， 肉 鸡 1~21 日 龄 ， 当 筛 片 孔径 相同 时 ， 调 质 温 度 越 低 ， 肉 鸡 生 长 性 能 越 高 、 料 重 比 越 
低 。 通 常 认为 正常 的 制 粒 温 度 不 足以 使 饲 粮 中 的 纤维 溶解 或 形成 抗 性 淀粉 ， 但 是 ， 饲 粮 在 调 质 器 中 受到 温度 、 湿 度 、 压 力 
以 及 调 质 时 间 的 综合 作用 下 , 其 营养 物质 的 利用 率 可 能 受 影响 而 降低 。 当 调 质 温 度 相 同时 ,得 片 孔径 越 小 , 生长 性 能 越 高 。 
其 原因 在 于 ， 过 粗 的 颗粒 会 影响 幼 龄 禽类 的 生长 性 能 ， 饲 粮 通 过 肌 骨 速度 较 慢 ， 且 雏鸡 肌 上 胃 尚 未 发 育 完善 ， 不 能 破碎 大 颗 
粒 。 这 与 以 往 研 究 结果 一 致 。 在 肉鸡 22-42 日 龄 ， 相 同调 质 温 度 和 模 孔 直径 下 ， 算 片 孔径 对 肉鸡 生长 性 能 的 影响 不 显著 ， 
可 能 是 制 粒 的 原因 。 在 相同 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 条 件 下 ， 调 质 温 度 越 低 ， 肉 鸡 的 生长 性 能 越 好 、 料 重 比 越 低 。 这 是 由 于 调 
质 温 度 过 高 会 降低 饲 粮 中 某 些 有 益 酶 和 维生素 的 活性 ， 还 会 引起 美 拉 德 反应 ， 从 而 降低 肉鸡 的 生长 性 能 。 当 调 质 温度 为 
70"C、 筛 片 孔径 相同 的 条 件 下 , 模 孔 直径 越 大 , 肉鸡 的 生长 性 能 越 好 。 小 横 孔 直径 对 肉鸡 生长 性 能 的 改善 是 有 一 定 限 度 的 ， 
应 该 挑选 合适 的 模 孔 直径 。 本 试验 中 ， 肉 鸡 1~42 日 龄 ， 在 相同 筛 片 孔径 和 横 孔 直径 下 ， 调 质 温 度 越 低 ， 肉 鸡 的 生长 性 能 
越 好 ,原因 是 进行 高 温 制 粒 时 可 能 会 因 发 生 美 拉 德 反应 而 使 其 中 的 赖 氨 酸 和 精 氨 利用 率 降低 ， 饲 粮 中 的 可 利用 能 量 也 可 因 
其 中 的 淀粉 形成 抗 性 复合 物 而 降低 ， 从 而 降低 了 肉鸡 的 生长 性 能 。 
3.3 不同 工艺 参数 组 合 加 工 饲 粮 对 肉鸡 养分 表 观 消化 率 的 影响 
颗粒 饲料 会 在 肉鸡 肌 胃 中 散 开 ， 因 而 可 以 影响 肉鸡 的 生长 性 能 和 养分 表 观 消化 率 。 粒 度 降低 ， 可 增加 饲 粮 与 消化 酶 
接触 的 表面 积 ， 改 善 营养 素 的 消化 率 ， 但 谷物 粒度 与 消化 率 之 间 的 关系 仍 不 明确 中 。 王 卫 国 等 Re 研究 了 5 种 不 同 原料 
(豆粕 、 玉 米 、 菜 籽 粕 、 棉 籽 粕 和 协 皮 〉 在 5 PRSE ILF (0.6. 1.0. L5. 2.5 和 4.0 mm) 的 粗 蛋 白质 体外 利用 率 ， 结 
果 表 明 所 有 原料 粗 和 蛋白 质 体外 利用 率 都 随 着 碎 粉 粒度 的 降低 而 增加 。 物 料 受 热 后 淀粉 容易 发 生 糊 化 ， 和 蛋白 质 发 生变 性 ， 
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利于 肉鸡 消化 吸收 ， 但 不 是 物料 受热 程度 越 高 越 好 ， 当 调 质 温度 较 高 时 ， 饲 粮 中 有 还 原 糖 的 存在 ， 容 易 与 氨基 酸 发 9 


酸 消化 吸收 利用 率 P]1。 本 研究 结果 表明 ， 筛 片 孔径 、 调 质 温度 及 
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us 


Ir 


之 间 的 交互 作用 对 1-21 


当 筛 片 孔径 为 2.5 mm、 调 质 温度 为 80 °C 时 ， 肉 鸡 干 物 


、 能 量 和 粗 绰 白质 表 观 消化 率 较 高 。 原 因 可 能 是 肉 仔鸡 的 消化 器 官 尚未 完全 ， 调 质 温度 越 高 ， 饲 粮 的 熟化 程度 越 高 ， 


当 筛 片 孔径 为 2.0 mm、 模 孔 直径 相同 时 ， 调 质 温度 越 低 ， 干 物质 表 观 


消化 率 越 高 ， 当 筛 片 孔 径 为 2.0 mm、 模 孔 直 径 为 3.0 mm 时 ， 调 质 温度 较 低 时 ， 能 量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 较 高 ， 当 筷 


孔径 为 2.5 mm、 相 同 模 孔 直径 时 ， 调 质 温 度 越 高 ， 肉 鸡 养 分 表 观 消化 率 越 低 。 王 之 盛 等 的 研究 报道 ， 与 未 经 加 工 的 粉 


相 比 ， 加 热 128 "C 使 蛋白 质 溶 解 度 降低 40.28%, 85 °C 降低 11.08%，42 °C 降低 6.48%, 27 °C 降低 3.96%， 温 度 升 高 显 


影响 蛋白 质 溶 解 度 。 另 外 加 热 温度 过 高 会 引起 还 原 糖 与 氨基 酸 发 生 美 拉 德 反应 ， 并 且 ， 随 着 温度 升 高 ， 蛋 白质 因 褐 变 


CD 相同 筛 片 孔径 和 模 孔 直径 下 ， 颗 粒 硬 度 和 PDI 随 调 质 温 度 升 高 有 增 大 的 趋势 ， 相 同 筛 片 孔 径 和 调 质 温度 下 ， 颗 粒 


有 

美 拉 德 反 应 ， 从 而 降低 氨基 

龄 肉鸡 干 物质 、 能 量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 影 响 不 显著 。 但 是 ， 
质 

越 有 利于 肉鸡 消化 。 本 试验 中 ， 肉 鸡 22~42 日 龄 ， 
消 

j 

料 

x» 

损失 越 严 重 。 因 此 ， 应 该 适当 降低 调 质 温度 。 

4 结 论 

硬度 和 PDI 随 模 孔 直 径 的 增 大 有 降低 趋势 。 
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Q 肉鸡 1~21 Abd, ZW BESTES Fr ILA 2.0 和 2.5 mm 均 可 ， 调 质 温 度 为 70 *C 时 肉鸡 的 生长 性 能 极 显著 高 于 


°C 时 ， 调 质 温度 为 70 "C 时 肉鸡 的 料 重 比 显 著 低 于 80 °C. 


© 肉鸡 22-42 日 龄 ， 当 选择 筛 片 孔径 为 2.0 或 2.5mm、j 


feb. BLE 


penn 


比较 低 。 


@ 肉鸡 1-42 日 龄 ， 当 选择 得 片 孔 径 为 2.0 或 2.5mm、 调 质 温 度 为 70°C、 模 孔 直 径 为 4.0 mm 制 粒 时 ， 肉 鸡 的 生长 性 


较 高 、 料 重 比较 低 。 


几 质 温度 为 70 "C、 横 孔 直径 为 4.0 mm 制 粒 时 ， 肉 鸡 的 生长 


© 肉鸡 1-21 日 龄 ， 当 选择 筛 片 孔径 为 2.5 mm, WAEA 80 "C 制 粒 时 ， 肉 鸡 王 物质、 能量 和 粗 蛋 白质 表 观 消化 率 


© 肉鸡 22~42 日 龄 ， 当 选择 得 片 孔径 为 2.5 mm, MAEA 70°C. ESTUELTEZS 4.0 mm 制 粒 时 ， 肉 鸡 干 物质 、 能 量 


粗 蛋 白 表 观 消化 率 最 高 。 
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Effects of Different Process Parameters Combination on Pellet Feed Quality 


Digestibility of Broilers 
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Abstract: This research aimed to study the effects of different combination of mesh size of screen, conditioning temperature and 


diameter of die hole on processing quality of pellet feed, growth performance and nutrient apparent digestibility of broilers. A 


common corn-soybean meal type diet for broilers was used in this experiment, and under the same recipe and slenderness ratio of die 


hole, a pellet feed processing test with 3 factors of 2 levels (mesh size of screen was 2.0 and 2.5 mm, conditioning temperature was 
70 and 80 °C, and diameter of die hole was 3 and 4 mm) was designed. A total of 864 one-day-old Arbor Acres broilers were randomly 
divided to 8 treatments with 6 replicates each and 18 broilers per replicate. The feeding experiment lasted for 42 days consisting of 
2 stages with 1 to 21 days and 22 to 42 days of age. The results show as follows: 1) the pellet hardness was significantly affected by 
the interaction of screen mesh size and diameter of die hole and the interaction of diameter of die hole and conditioning temperature 
(P<0.01). The pellet durability index (PDI) was significantly affected by interaction of diameter of die hole and conditioning 
temperature, the interaction of screen mesh size and conditioning temperature and the interaction of screen mesh size, conditioning 
temperature and diameter of die hole (P<0.01). The PDI was significantly affected by the interaction of screen mesh size and diameter 
of die hole (P<0.05). 2) The final body weight, average daily gain and average daily feed intake of broilers of 1 to 21 days of age 
were significantly affected by conditioning temperature (P<0.01). The final body weight of broilers of 22 to 42 days of age was 
significantly affected by conditioning temperature (P<0.01), too. 3) Nutrient apparent digestibility of broilers of 1 to 21 days of age 
was not significantly affected by screen mesh size, conditioning temperature and the interaction of both (P>0.05). While apparent 
of screen mesh size, conditioning temperature and diameter of die hole (P<0.01). In conclusion, under the same screen mesh size and 
diameter of die hole, pellet hardness and PDI were increased with the conditioning temperature increasing. Under the same screen 
mesh size and conditioning temperature, pellet hardness and PDI were decreased with the diameter of die hole increasing. Growing 
performance of broilers of 1 to 21 days of age was increased with conditioning temperature increasing which showed significantly 
higher under 70 °C than 80 °C whatever screen mesh size was 2.0 or 2.5 mm, and the ratio of feed to gain was decreased with 
conditioning temperature increasing with the same tendency. Growing performance and the ratio of feed to gain of broilers of 22 to 
42 days of age showed a better value when screen mesh size was 2.0 or 2.5mm, conditioning temperature was 70 °C and diameter of 
die hole was 4.0 mm. Growing performance and the ratio of feed to gain of broilers of 1 to 42 days of age showed a better value 
when screen mesh size was 2.0 or 2.5mm, conditioning temperature was 70 °C and diameter of die hole was 4.0 mm. Apparent 
digestibility of dry matter, energy and crude protein of broilers of 1 to 21 days of age showed a better value when screen mesh size 
was 2.5 mm and conditioning temperature was 80 ?C. Apparent digestibility of dry matter, energy and crude protein of broilers of 22 
to 42 days of age showed a better value when screen mesh size was 2.5 mm, conditioning temperature was 70 ?C and diameter of die 
hole was 4.0 mm. 

Key words: screen mesh size; conditioning temperature; diameter of die hole; broiler diet; growing performance; apparent 


digestibility 
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